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Cellules

Mono-cristallin Poly-cristallin Amorphe

Typique
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Fabrication des cellules Silicium

· Silicium 
� 28 % de la croûte terrestre (sable)

� Stable

� Non-toxique
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Installation PV en réseau

Champ PV

(panneaux)

Onduleur : courant 
continu>alternatif

Compteur(s) et 
coupes-circuit

Appareils

Energie
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Efficacité du PV

Progressions…
2010 Commercial
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Le solaire a …commencé ! Le « connecté réseau » domine

Source: REN21, Global Status Report 2010
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Le potentiel de l’électricité solaire dans les bâtiments 
(source AIE PVPS)

· En France, l’électricité solaire peut 
représenter environ 40% de la 
consommation d’électricité actuelle 
(500 TWh)

Surfaces de 
toitures (km²)

Surfaces de 
façades (km²)

Electricité
potentielle

Allemagne 1296 486 160 TWh/an

Royaume-Uni 915 343 126 TWh/an

Italie 764 286 105 TWh/an

France 1200 ? 400 ? 200 ? 
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Un grand potentiel mais ..lentement !

2400
TWh
nuke
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Des “pays” qui investissent
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Une industrie qui monte en puissance !



Energie solaire, architecture photovoltaïque et société

Une chaîne de valeurs… technologiques et de services

11
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http://europa.eu.int/comm/research/energy/photovoltaics/programme_en.htmlUne courbe d’apprentissage observée !...une vision
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Une archiecture nouvelle ? …. Intégrer….

· Assembler des parties pour en former un tout 
cohérent et concentré

· Multi fonctions 

Académie F.
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Intégration par surimposition (1/5)

· Surimposition sur toiture inclinée couverte en éléments  
discontinus

Fonction principale : la production d’électricité
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Intégration par surimposition (2/5)

· sur toiture-terrasse ou toiture revêtue d’une étanchéité

.
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Intégration par surimposition (2/5)
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Intégration par surimposition (3/5)

· fixation par l’extérieur sur un mur isolé ou non 

.
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Intégration par surimposition (4/5)

· Surimposition avec fonction « protection solaire »

.
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Intégration dans les ouvrages d’art : murs anti-bruit, ponts (5/5)

Dans tous les cas, fonction 
principale : L’électricité
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Intégration à l’enveloppe du bâtiment

· en toiture ou façade, opaque

Fonctions : étanchéité (clos et couvert), électricité
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Toiture SES/SIG Plan les ouates…intégrer = se mêler

Prix solaire suisse 2008 – Prix solaire européen 2008
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En toiture, opaque et semi-transparent, JPN
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Intégration à l’enveloppe du bâtiment

Fonctions : étanchéité, électricité, éclairage

· en toiture ou façade, avec transparence partielle



Energie solaire, architecture photovoltaïque et société 24

En toiture cintrée, semi-opaque, ECN NL
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En toiture et en pare-soleil, NL
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En brise soleil

Source: 

Iea-pvps

Copyright: Flabeg
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Les produits existants pour une intégration (transparente)

· Modules au silicium 
cristallin : espacement 
des cellules à la 
demande

· Modules au silicium 
amorphe : trous ou 
stries pour donner 
l’effet « transparence »
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Voltarlux (http://www.isolar.de)

g: 10 à 30% 

PSCT (0.6 m²) @30 W



Energie solaire, architecture photovoltaïque et société 29

…intégrer = éclairage zénithal et PV
exemple 5
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Les produits existants pour une intégration (opaque)

· Pour toitures en tuile ou ardoise

· Pour bardage m étallique
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Ardoises solaires Swisstile à Bellevue (SES 2008)

31
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Lés souples et flexibles
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Non intégré…mais moins cher…

Waldpolenz Solar Park, Germany
550’000 First Solar modules, 40 MW, 130 M€: 3,25 €/W
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Olmedilla Photovoltaic Park, Spain, 162’000 modules, 60 MW, 530 M$, 8.8 $/W



Energie solaire, architecture photovoltaïque et société

Le solaire…très “aimé”…

35

Consoglobe.com mai
2010 solveclimate.com 2008
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Le solaire PV

· A 2 barrières: son coût et son intermittence…

· Va voir son coût descendre par:
¨ L’innovation technologique (efficacité, productivité)
¨ Le développement des marchés ..aidés par volonté politique
¨ L’effet d’apprentissage
¨ La production de masse

· Ne nécessite pas (encore) de stockage local

· ….Révolutionnera la manière de concevoir les 
enveloppes de bâtiment

· A le potentiel de satisfaire une grande part des be soins 
de la planète

· Sans bruit, sans mouvement, sans déchets non 
recyclables, sans entretien

36
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USA electricity needs

160 km x 160 km
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Qui seront les gagnants ?

· Facteurs clés de succès sur le marché du PV

¨ Technologie et/ou techno. de production à coût réduit
¨ Positions sur les marchés de volume
¨ Résilience car demande volatile encore pour des années

¨ Produits intégrés
¨ Intégration verticale

¨ Innovations
¨ Time to market

38
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Merci de votre attention


